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Area Realer GmbH. Kempener Strafle 18, D-4 7918 Tonisvorst 

Ventil fur die Druck- und Temper aturreduzieruna von Heifl- 
dampf 

Die Erfindung betrifft ein Ventil flir die Druck- und Tempe- 
raturreduzierung von HeiAdampf mi-t einem vent:ilgehSuse und 
einen diesen durchsetzenden Durchstromkanal, der durch einen 
Ventilsitz in einen Einlafl- und einen Auslaflkanal aufgeteilt 
ist, wobei der Ventilsitz mit einem Verschlu/3glied zusammen- 
wirkt, welches iiber eine Ventilbetatigung relativ zu dem 
Ventilsitz zwischen einer Schlieii- und einer Of f enstellung 
bewegbar ist, und wobei ferner ein Dampf bypa/i fiir einen vom 
Hauptdampf Strom abgezweigten Treibdampf strom vorgesehen ist, 
der in Stromungsrichtung gesehen nach einer Drosselstufe und 
vor einer Druckreduzierstuf e fiir den Hauptdampf strom aus dem 
AuslaDkanal abzweigt, dann parallel zu diesem verlauft und 
nach der Druckreduzierstuf e wieder in den Auslaflkanal mundet 
und in den eine wassereinspritzeinrichtung einmiindet, und 
wobei schlie/Jlich die Druckreduzierstuf e ein Druckreduziere- 
lament aufweist, das als Fortsatz des Verschlu/3gliedes bis 
in die Druckreduzierstuf e reicht. 

Ein Ventil der vorgenannten Art ist in der CH-PS 390 945 of- 
fenbart. Das Ventil hat ein Gehause mit horizpntalem Einlafl- 
kanal und vertikalem Auslaflkanal, die zusammen einen Durch- 
stromkanal bilden. Zwischen EinlaJi- und AuslaJ3kanal befindet 
sich ein Ventilsitz, der mit einem uber eine Ventilbet^ti- 


gung vertikal bewegbaren VerschluJSglied zusammenwirkt • Das 
VerschluBglied wirkt aufgrund seiner parabolischen Gestal- 
tung beim Off nan als Drosselstuf e, in der Druck und Tempera- 
tur abgebaut werden. 

Hinter dem Ventilsitz zweigt ein Dampfbypa/3 ab, der spater 
wieder in den Auslaflkanal zentral einmlindet. Im Bereich der 
Miindung des Dampf bypasses wird Wasser eingespritzt, das von 
dem Treibdampf zerstaubt und verdampft wird. 

In Stromungsrichtung gesehen hinter dem Abzweig des Dampf- 
bypasses befindet sich eine Druckreduzierstuf e in Form einer 
Drosselblende- Zur Erzielung eines bei verschiedenen Bela- 
stungen des Ventils gleichem Druckgefalle kann in der Dros- 
selblende ein Regelkegel vorgesehen sein, welcher mit dem 
Verschlufiglied verbunden ist, so dafl beim Anheben des Ver- 
schluJigliedes auch der Regelkegel mitbewegt wird. 

Nachteilig bei diesem Ventil ist, dafl die Einheit aus Ver- 
schluflglied und Regelkegel sehr lang ausfallt und dafl insbe- 
sondere in der Of f enstellung eine Fuhrung dieser Einheit nur 
im Bereich der Ventilbetatigung gegeben ist. Auf die Einheit 
wirken jedoch erhebliche Stromungskraf te , so da3 es zu Ver- 
kantungen und Schwiagungen kommen kann, die die Regelcharak- 
teristik beeintrachtigen . 

Ein ahnliches Ventil ist der DE 42 33 592 Al zu entnehmen, 
und zwar in Figur 5 dieses Dokuments . Das Ventil hat ein Ge- 
hause mit . horizontalem Einlaflkanal und vertikal nach unten 
gehendem Auslaflkanal, die zusammen einen das Ventilgehause 


durchsetzenden Durchstromkanal bilden. Zwischen Einlafl- und 
Auslaflkanal befindet sich ein Ventilsitz, der mit einem kor- 
bartigen VerschluBglied zusaanmenwirkt , welches uber eine 
Ventilbetatigung vertikal zwischen einer SchlieB- und einer 
Of fenstellung bewegbar ±st. Der AuslaBkanal ist im Anschlufi 
an den Ventilsitz von einem ringformigen DampfbypeJ) umgeben, 
der uninittelbar hinter dem Ventilsitz abzweigt und hinter 
dem VerschluBglied wieder in den AuslaBkanal mlindet. Im un- 
teren Bereich des Dampf bypaBes ist ein Ringkanal mit einer 
vielzahl von Radialbohrungen vorgesehen, iiber die Wasser in 
den DampfbypaB eingespritzt werden kann, wobei der durch den 
DampfbypaB gehende Treibdampf das Wasser zerstaubt und ver- 
dampfen laiit. 

Das vorbeschriebene Ventil ist fur relativ groJ3e Dampf mengen 
ausgelegt. Es ist dann nicht von Nachteil, daB der Dampf- 
bypaB unmittelbar hinter dem Ventilsitz abzweigt und somit 
nach Anheben des VerschluBgliedes dem eingangsseitigen, ho- 
hen Dampf druck ausgesetzt ist. Eine solche Ausbildung eignet 
sich jedoch nicht fur kleinere Dampf mengen, da die Durch- 
stromquerschnitte zu gering werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB es eine reprodu- 
zierbare Regelcharakteristik ohne die Gefahr des Auftretens 
von Schwingungen hat. Ein weiteres Ziel besteht in einer 
moglichst kostengiinstig herzustellenden Ausbildung. 

Die Hauptaufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
das Druckreduzierelement einen Zylinderabschnitt aufweist. 


der gehauseseitig durch einen Ringsteg gefuhrt ist und im 
Fuhrungsbereich Durchstromkanale aufweist, vorzugsweise in 
Durchstromrichtung mehrere DurchstromkanSle hintereinander . 
Grundgedanke der Erfindung ist es, das Druckreduzierelement 
gehauseseitig zu fuhren und auf diese Weise unzulSssige Ver- 
biegungen und Schwingungen zu vermeiden. Auf grand der ein- 
wandfreien Fuhrung ist das Regelverhalten reproduzierbar . 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dal3 in Durch- 
stromrichtung mehrere Durchstromkanale hintereinander ange- 
ordnet sind. Dabei sollten Anzahl und Querschnitte der 
Durchstromkanale so bemessen sein, daJ3 der Druckabfall in 
der Druckreduzierstuf e uber einen bestimmten Regelbereich im 
wesent lichen konstant ist. Diese Ausbildung hat den Vorzug^ 
daB im Bereich des Abzweiges des Dampf bypasses im wesentli- 
Chen der gleiche Druck unabhangig von der Offnung im Ventil- 
sitz herrscht, 

Auch der DampfbypaB ist zweckmaJJigerweise als Ringkanal aus- 
gebildet, der vorteilhaf terweise uber einen schrag nach in- 
nen gerichteten Dusenabschnitt in den Auslaflkanal miindet. 
Hier sollte dann auch die Wassereinspritzeinrichtung miinden. 

Die Wassereinspritzeinrichtung hat uber den Umfang des 
Dampf bypaJ3es verteilte Einspritzof f nungen, welche uber einen 
Ringkanal miteinander verbunden sein konnen. 

Eine besonders kos tenguns tige konstruktive Gestaltung ergibt 
sich dann, wenn das Ventilgehause von einer zum Ausla/3kanal 
koaxialen Bohrung durchsetzt ist, in die ein erster Ringein- 


sat2 plaziert ist^ welcher den Ventilsitz aufweist und wel- 
Cher auslaiiseitig in eine Zylinderwandung auslau£t, welche 
von einem zweiten Ringeinsatz unter Bildung eines Zwischen- 
raumes umgeben ist, der Teil des Dampf bypa/ies ist- Dabei 
kann die Bohrung zum AuslaB hin einen durchmesserreduzieren- 
den Absatz aufweisen, auf den sich der zwei-te Ringabsatz ab- 
stutzt, wobei sich der ers1:e auf den zweit:en Ringabsatz ab- 
stutzt. Beide MaBnahmen haben zur Folge, dafl eine SchweiBung 
Oder Gewindeverbindung nicht erforderlich sind. Die Teile 
kdnnen auf einfache Weise ausgetauscht werden. 

Von Vorteil ist auch, wenn sich auf dem ersten Ringeinsatz 
einlaBkanalseitig ein dritter Ringeinsatz abstUtzt, auf den 
der EinlaBkanal radial zulauft und der mit Durchbrechungen 
fur den Heifidampf durchsatz zu dem Ventilsitz versehen ist. 
Dabei sollte der dritte Ringeinsatz mit dem ersten Ringein- 
satz au/3enseitig uberlappen und sich dort liber eine Dichtung 
an diesem abstiitzen. Der dritte Ringeinsatz kann sich durch 
den EinlaBkanal bis in den Bereich der Ventilbetatigung er- 
strecken, Auch diese Ausfiihrung fiihrt zu einer einfachen und 
kostengiinstigen Montage- 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispieles naher veranschaulicht . Sie zeigt den Hauptteil 
eines Ventils 1 fur die Druckreduzierung von HeiBdampf im 
Vertikalschnitt . 


Das Ventii 
von rechts 
AuslaBkanal 


1 hat ein Vent i Igehause 2 mit einem horizontalen , 
kominenden EinlaBkanal 3, der in einen vertikalen 
4 iibergeht. Die Durchs tromrichtung ist durch die 


Pfeile angezeigt. 


In Richtung des Auslaflkanals 4 wird das Ventilgehause 2 von 
einer Bohrung 5 durchsetzt, in die von oben nacheinander 
verschiedene Einsatze plaziert worden sind. Der unterste 
Einsatz 6 ist als paBgenau in der Bohrung 5 sitzende Hulse 
ausgebildet, die sich untenseitig an einem Absatz 7 ab- 
stiitzt. Auf dem untersten Einsatz 6 stiitzt sich wideruzn ein 
mittlerer Einsatz 8. Er weist hierzu einen Ringabsatz 9 auf, 
der auf der oberen Stirnseite des untersten Einsatzes 6 auf- 
sitzt. Unterhalb des Ringabsatzes 9 ist der mittlere Einsatz 
8 als hiilsenformiger Fort sat z 10 ausgebildet. Dieser Fort- 
satz 10 ist an seiner AuBenseite so ausgebildet, daB er zu- 
sammen mit dem untersten Einsatz 6 einen ringf ormigen BypaB- 
kanal 11 einschliefit, und zwar derart, dafl er zunachst einen 
zylinderf ormigen Verlauf hat und dann in einen nach innen 
gerichteten Diisenabschnitt 12 ubergeht. In diesem Dusenab- 
schnitt 12 mlinden Horizontalbohrungen - beispielhaft mit 13 
bezeichnet die auBenseitig uber einen in den unteren Ein- 
satz 6 eingeformten Ringkanal 14 einmiinden. Dieser hat Ver- 
bindung zu einer Zuf uhrbohrung 15, uber die Wasser in Rich- 
tung des Pfeils in den Ringkanal 14 gegeben werden kann, 
welches dann uber die Horizontalbohrungen 13 in den Diisenab- 
schnitt 12 einstromt. 

Der mittlere Einsatz 8 hat oberhalb des Fortsatzes 10 eine 
langgestreckte Ausnehmung 16, die untenseitig von einem nach 
innen vorstehenden Ringsteg 17 abgeschlossen wird. Obensei- 
tig endet der mittlere Einsatz 8 in einem Ventilsitz 18, der 
ebenfalls nach innen vorsteht. Im unteren Bereich der Aus- 


nehmung 16 sind uber den Umfang verteilt Schragbohrungen - 
beispielhaft mit 19 bezeichnet - vorgesehen, die bis in den 
BeipaiSkanal 11 gehen. 

Oberhalb des mittleren Einsatzes 8 erstreckt sich ein oberer 
Einsatz 20, der ebenfalls hulsenf5rmig ausgebildet: ist. Er 
ragt mit seinem unteren Ende in einen Zwischenraum zwischen 
mittlerem Einsatz 8 und Ventilgehause 2 hinein und st^Utzt 
sich dort auf einem Dichtungsring 21 ab. Nach oben durch- 
setzt der obere Einsatz 20 den Einlaflkanal 3, wobei er in 
diesem Bereich eine Vielzahl von Durchstromkanalen - bei- 
spielhaft mit 22 bezeichnet - aufweist, die horizontal nach 
innen gehen und deshalb ein Einstromen des Dampf stroms in 
den von dem oberen Einsatz 20 eingeschlossenen Raum ermog- 
licht. 

Der obere Einsatz 20 und der mittlere Einsatz 8 werden von 
einem Ventilverschlu/3glied 23 durchsetzt, der hier in Offen- 
stellung gezeigt ist und der - was hier nicht mehr darge- 
stellt ist - obenseitig iiber eine Ventilbetatigung iiblicher 
Art vertikal abgesenkt werden kann. Das Ventilverschlu/3glied 
23 ist vertikal in verschiedene Abschnitte unterteilt, Im 
oberen Bereich befindet sich ein Sitzabschnitt 24 mit einem 
kegel f ormigen Absatz 25, welcher zu dem ventilsitz 18 paflt. 
In geschlossenem Zustand sitzt der Absatz 25 auf dem Ventil- 
sitz 18 auf, Nach unten schlieBt sich an den Absatz 25 ein 
sich bis zum Ventilsitz 18 ieicht verjungender Drosselab- 
schnitt 26 an, welcher zusammen mit dem Ventilsitz 18 eine 
Drosselstufe bildet, welche eine erste Dampf druckreduzierung 
in Abhangigkeit von der Stellung des VentilverschluBgliedes 


23 bewirkt. 


An den Drosselabschnitt 26 angeformt ist ein in etwa zylin- 
derformiger Druckreduzierkorb 21, der iiber den Umfang ver- 
teilt eine Vielzahl von Durchstromlochern - beispielhaft mit 
28 bezeichnet - aufweist, deren Grofle und Aufteilung die 
Kennlinie ergibt. Der Druckreduzierkorb 27 wird von dem 
Hauptdampf Strom, welcher uber den Ventilsitz 18 in den von 
der Ausnehmung 16 umgebenden Raum einstromt, durchstromt , 
wobei eine zweite Druckreduzierung bewirkt wird. Der hier 
abgezweigte Treibdampf stromt uber- die Schragbohrungen 19 in 
den BeipaBkanal 11. In der gezeigten Stellung sind alle 
Durchstromlocher 28 fur den Hauptdampf Strom zuganglich. Bei 
teilweisem Absenken des Ventilverschlu/Jgliedes 23 warden die 
unteren Durchstromlocher 2 8 durch den Ringsteg 17 abgedeckt 
und hierdurch der Durchstromquerschnitt entsprechend be- 
grenzt. Durch die besondere Formgebung des Drosselabschnit- 
tes 2 6 wird dann aber auch der freie Querschnitt im Bereich 
des Ventilsitzes 18 reduziert. 

Die zweistufige Druckreduzierung - einmal im Bereich des 
Ventilsitzes 18 und einmal durch den Druckreduzierkorb 27 - 
und die Abzweigung des Treibdampfes hinter der ersten Druck- 
reduzierung ermoglicht eine optimale Anpassung von Haupt- 
dampfstrom und Treibdampf strom zwecks Einspritzen von Was- 
ser. Dabei kann durch die Formgebung des Ventilsitzes 18 und 
insbesondere des Drosselabschnitts 26, aber auch der Durch- 
stromlocher 28 in dem Druckreduzierkorb 27 eine jeweils op- 
timale verteilung der Druckreduzierung auf die beiden Stufen 
erzielt werden. 


Ansprliche ; 


Area Reoler GmbH. Kempener StiraB e 18, D-47918 Tonisvorst 

ventil fur die Druck- und Temperaturr eduzieruna von Heifl- 
dampf 

1. ventil (1) fiir die Druck- und Temper aturredu 2 ierung von 
HeiBdampf mit einem Ventilgehause (2) und einem diesen 
durchsetzenden Durchstromkanal , der durch einen Ventil- 
sitz (18) in einen EinlaBkanal (3) und einen Auslaflka- 
nal (4) aufgeteilt ist, wobei der ventilsitz (18) mit 
einem Verschluliglied (23) zusammenwirkt , welches iiber 
eine Ventilbetatigung relativ zu dem Ventilsitz (18) 
zwischen einer Schlie/J- und einer Of f enstellung beweg- 
bar ist, und wobei ferner ein Dampf bypafi (11) fur einen 
vom Hauptdampf Strom abgezweigten Treibdampf Strom vorge- 
sehen ist, der in Stromungsrichtung gesehen nach einer 
Drosselstufe( 18/ 26) und vor einer Druckreduzierstuf e 
(17, 27, 28) flir den Hauptdampf Strom aus dem AuslaBka- 
nal (4) abzweigt, dann parallel zu diesem verlauft und 
nach der Druckreduzierstuf e (27) wieder in den Ausla/3- 
kanal (4) mlindet und in den eine Wassereinspritzein- 
richtung (13, 14, 15) einmlindet, und wobei schlieBlich 
die Druckreduzierstuf e ( 17, 27, 28) ein Druckreduziere- 
lement (27) aufweist, das als Fortsatz des Verschlufl- 
gliedes (23) bis in die Druckreduzierstuf e (17, 27, 28) 
reicht, dadurch gekennzeichnet , dafi das Druckreduziere- 
lement (27) einen Zylinderabschnitt aufweist, der ge- 
hauseseitig durch einen Ringsteg (17) gefuhrt ist und 
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im Flihrungsbereich Durchstromkanaie (28) aufweist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Durchstromrichtung mehrere Durchstromkanale (28) mil:- 
einander angeordnet. sind. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB An- 
zahl und Querschnitte der Durchstromkanale (28) so ge- 
messen sind, daJl der Druckabfall in der Druckreduzier- 
stufe (17, 27, 28) iiber einen bestinunten Regelbereich 
im wesentlichen konstant ist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Druckreduzierelement (27) hutar- 
tig ausgebildet ist. 

5. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der DampfbypaB (11) als Ringkanal 
ausgebildet ist. 

6- ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der DampfbypaB (11) liber einen schrag 
nach innen gerichteten Dlisenabschnitt (12) in den Aus- 
laBkanal (4) mundet. 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wassereinspritzeinrichtung (13, 
14, 15) im Dusenabschitt (12) des DampfbypaBes (11) 
mundet. 
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8. Ventil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet^, 
dafi die Wassereinspritzeinrichtung liber den Umfang des 
Dampfbypafies (11) verteilte Einspritzof fnungen (13) 
aufweist • 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einspritzof fnungen (13) uber eine Ringkammer (14) mit- 
einander verbunden sind. 

10. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
)cennzeichnet / dafi das Ventilgehause (2) von einer zum 
Auslaflkanal (4) koaxialen Bohrung (5) durchsetzt ist, 
in die ein erster Ringeinsatz (8) plaziert ist, welcher 
den Ventilsitz (18) aufweist und welcher auslaJiseitig 
in eine rohrartige wandung (10) auslauft, welche von 
einem zweiten Ringeinsatz (6) unter Bildung eines Zwi- 
schenraumes umgeben ist, der Teil des Dampf bypafles (11) 
ist. 

11. ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/5 
die Bohrung (5) zum AuslaJ3kanal (4) hin einen durchmes- 
serreduzierenden Absatz (7) aufweist, auf den sich der 
zweite Ringeinsatz (6) abstutzt, und dal3 sich der erste 
auf den zweiten Ringeinsatz (6) abstiitzt. 

12. Ventil nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 sich auf dem ersten Ringeinsatz (8) einlafika- 
nalseitig ein dritter Ringeinsatz (20) abstutzt, auf 
den der £inlai3kanal (3) radial zulauft und der mit 
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13. 


14. 


Durchbrechungen (22) fur den Heifldainpfdurchsatz zu dem 
Ventilsitz (18) versehen ist. 

Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der dri^tie Ringeinsat^z (20) mit dem ersten Rlngeinsatz 
(8) auBenseitig uberlappt und sich dor-t uber eine Dich- 
tung (21) an diesem abstiitzt. 

Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichne't, dafi 
sich der dritte Ringeinsatz (20) durch den EinlaBkanal 
(3) bis in den Bereich der Ventilbetatigung erstreckt. 



